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2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀ 6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS

!LLGEMEINE฀"ESCHREIBUNG฀ 'ENERAL฀$ESCRIPTION฀ �

2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀n฀�
PHASIG฀ 6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS฀ �
MIT฀3PARWICKLUNG฀n฀"AUART฀2.฀ �
PHASE฀AUTOTRANSFORMER฀n฀-ODEL฀2.

2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀n฀�
PHASIG฀ 6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS฀ �
MIT฀3PARWICKLUNG฀n฀"AUART฀26฀ �
PHASE฀AUTOTRANSFORMER฀n฀-ODEL฀26

2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀n฀�
PHASIG฀ 6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS฀ �
MIT฀GETRENNTEN฀7ICKLUNGEN฀ �
PHASE฀AUTOTRANSFORMER
฀ ฀ WITH฀SEPERATED฀WINDINGS

2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀n฀�
PHASIG฀ 6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS฀ �
MIT฀3PARWICKLUNG฀n฀"AUART฀2฀ �
PHASE฀AUTOTRANSFORMER฀n฀-ODEL฀2

2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀n฀�
PHASIG฀ 6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS฀ ��
MIT฀3PARWICKLUNG฀n฀"AUART฀926฀ �
PHASE฀AUTOTRANSFORMER฀n฀-ODEL฀926

2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀n฀�
PHASIG฀ 6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS฀ ��
MIT฀3PARWICKLUNG฀n฀"AUART฀92฀ �
PHASE฀AUTOTRANSFORMER฀n฀-ODEL฀92

2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀n฀�
PHASIG฀ 6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS฀ ��
MIT฀3PARWICKLUNG฀n฀"AUART฀9262฀ �
PHASE฀AUTOTRANSFORMER฀n฀-ODEL฀9262

2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀n฀�
PHASIG฀ 6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS฀ ��
MIT฀3PARWICKLUNG฀n฀"AUART฀926(฀ �
PHASE฀AUTOTRANSFORMER฀n฀-ODEL฀926(

$REHKNÚPFE฀฀ #OLOURED฀PLASTIC฀KNOBS฀ ��

3KALENSCHEIBEN฀ 'RADUATED฀DIALS฀ ��

3CHUTZHAUBEN฀FàR฀26฀ 0ROTECTION฀COVERS฀FOR฀26฀ ��

%INSCHALTSTROMBEGRENZER฀ 3TARTING฀CURRENT฀LIMITER฀ ��

'EHËUSE฀FàR฀฀ %NCLOSURES฀FOR฀ ��
2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀n฀�
PHASIG฀ 6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS฀n฀�
PHASE

'EHËUSE฀FàR฀฀ %NCLOSURES฀FOR฀ ��
2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀n฀�
PHASIG฀ 6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS฀n฀�
PHASE

'EHËUSE฀FàR฀2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀ %NCLOSURES฀FOR฀6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS฀ ��
�
PHASIG�฀4YP฀926฀ ฀�
PHASE�฀4YPE฀926

-OTORANTRIEBE฀ 3ERVO฀DRIVES฀ ��

2EGLER฀FàR฀2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀ #ONTROLLER฀FOR฀6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS฀ ��
MIT฀-OTORANTRIEB฀ WITH฀3ERVO฀DRIVE

3PANNUNGSSTELLGERËTE฀"AUART฀%30!฀ 6ARIABLE฀6OLTAGE฀!PPLIANCES฀-ODEL฀%30!฀ ��

3PANNUNGSSTELLGERËTE฀"AUART฀$30!฀ 6ARIABLE฀6OLTAGE฀!PPLIANCES฀-ODEL฀$30!฀ ��



2INGSTELLTRANSFORMATOREN

!LLGEMEINES
5NSERE฀2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀WERDEN฀UNTER฀"EACHTUNG฀EINSCHLËGIGER฀%'

2ICHTLINIEN�฀%UROPËISCHER฀.ORMEN฀UND฀6$%
"ESTIMMUNGEN�฀VORZUGSWEISE฀NACH฀
%.฀�����฀
฀6$%฀����฀ENTWICKELT�฀HERGESTELLT฀UND฀GEPRàFT�฀$ER฀)NHALT฀NACHFOL

GENDER฀%RLËUTERUNGEN฀IST฀"ESTANDTEIL฀UNSERER฀"EDINGUNGEN฀FàR฀6ERKAUF฀UND฀
,IEFERUNG�

!NWENDUNG
2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀WERDEN฀DORT฀VERWENDET�฀WO฀7ECHSELSPANNUNGEN฀
ODER฀3TRÚME฀UNTER฀,AST฀ZWISCHEN฀.ULL฀UND฀.ENNWERT฀EINGESTELLT฀WERDEN฀MàS

SEN�฀3IE฀EIGNEN฀SICH฀ZUR฀6ERSORGUNG฀OHMSCHER�฀INDUKTIVER฀ODER฀KAPAZITIVER฀
"ETRIEBSMITTEL�฀"EI฀BESTIMMUNGSMË�EM฀"ETRIEB฀BLEIBT฀DIE฀!USGANGSSPANNUNG฀
SINUSFÚRMIG�฀ES฀TRETEN฀WEDER฀&UNKSTÚRUNGEN฀NOCH฀ZUSËTZLICHE฀/BERWELLEN฀AUF�

&REQUENZ
2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀฀SIND฀FàR฀DEN฀&REQUENZBEREICH฀��฀n฀��฀(Z฀AUSGELEGT�฀
DER฀"ETRIEB฀MIT฀&REQUENZEN฀BIS฀ZU฀���฀(Z฀IST฀MÚGLICH�฀WENN฀DIE฀BEI฀HÚHEREN฀
&REQUENZEN฀GàLTIGEN฀"ETRIEBSBEDINGUNGEN฀BEACHTET฀WERDEN�฀7ECHSELSTROM

ANTRIEBE฀SIND฀NUR฀FàR฀��฀n฀��฀(Z฀BESTIMMT�

%INBAU฀
"EIM฀%INBAU฀VON฀2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀IST฀DARAUF฀ZU฀ACHTEN�฀DASS฀DIE฀%IGEN

BELàFTUNG฀NICHT฀BEHINDERT฀WIRD�฀.ICHT฀AUSREICHENDE฀"ELàFTUNG฀KANN฀AUCH฀BEI฀
.ENNBETRIEB฀UNTER฀NORMALEN฀5MGEBUNGSBEDINGUNGEN฀UNZULËSSIGE฀%RWËRMUNG฀
ZUR฀&OLGE฀HABEN�฀DIE฀ZUR฀:ERSTÚRUNG฀DES฀2INGSTELLTRANSFORMATORS฀FàHRT�

!LS฀THERMISCH฀UND฀MECHANISCH฀OPTIMAL฀IST฀EIN฀%INBAU฀VON฀2INGSTELLTRANSFORMA

TOREN฀IN฀SENKRECHTER฀ODER฀WAAGERECHTER฀,AGE฀ANZUSEHEN�฀%INE฀HËNGENDE฀"EFES

TIGUNG฀IST฀NICHT฀ZULËSSIG�฀3ONDERKONSTRUKTIONEN฀AUF฀!NFRAGE�

$ER฀%INBAUORT฀MUSS฀AUSREICHENDE฀MECHANISCHE฀&ESTIGKEIT฀UND฀3TABILITËT฀
AUFWEISEN�

%INZELNE฀2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀MIT฀EINEM฀'ESAMTGEWICHT฀BIS฀ZU฀��฀KG฀KÚN

NEN฀BELIEBIG฀AN฀SENKRECHTEN฀ODER฀WAAGERECHTEN฀-ONTAGEFLËCHEN฀BEFESTIGT฀
WERDEN�฀2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀MIT฀HÚHEREM฀'EWICHT฀DàRFEN฀NUR฀AUF฀WAAGE

RECHTEN฀-ONTAGEFLËCHEN฀UND฀MIT฀SENKRECHT฀STEHENDER฀!NTRIEBSWELLE฀AUFGEBAUT฀
WERDEN�

&àR฀WAAGERECHTEN฀%INBAU฀MIT฀(ANDSTEUERUNG฀SIND฀7INKELGETRIEBE�฀'ELENKWEL

LEN฀ODER฀-OTORANTRIEBE฀VERFàGBAR�฀$AS฀GILT฀SINNGEMË�฀AUCH฀FàR฀AUS฀MEHREREN฀
2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀BESTEHENDEN฀4RANSFORMATORSËTZEN฀MIT฀GEMEINSAMEN฀
!NTRIEB�

$IE฀7ELLE฀DES฀2INGSTELLTRANSFORMATORS฀DARF฀NUR฀EINSEITIG฀LEITEND฀MIT฀METAL

LISCHEN฀'EHËUSEWËNDEN฀ODER฀3CHUTZLEITER฀VERBUNDEN฀WERDEN�฀%INE฀BEIDSEITIG฀
LEITENDE฀6ERBINDUNG฀BILDET฀EINE฀+URZSCHLU�WINDUNG�฀DIE฀EBENFALLS฀ZUR฀:ERSTÚ

RUNG฀DES฀4RANSFORMATORS฀FàHRT�

!NSCHLUSS
$IE฀!NSCHLUSSKLEMMEN฀FàR฀DIE฀%INGANGSSPANNUNG฀SIND฀MIT฀'RO�BUCHSTABEN฀
GEKENNZEICHNET�฀DIE฀!USGANGSSPANNUNG฀WIRD฀AN฀DEN฀MIT฀+LEINBUCHSTABEN฀
BEZEICHNETEN฀!NSCHLUSSKLEMMEN฀ABGENOMMEN�฀$IE฀%INGANGSSPANNUNG฀MUSS฀
GLEICH฀ODER฀KLEINER฀ALS฀DIE฀.ENN
%INGANGSSPANNUNG฀DES฀2INGSTELLTRANSFORMA

TORS฀SEIN�

"EI฀$REIPHASEN
2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀IN฀3TERNSCHALTUNG฀IST฀DER฀3TERNPUNKT฀
ISOLIERT฀HERAUSGEFàHRT�฀$IESER฀DARF฀NICHT฀FàR฀DIE฀"ILDUNG฀EINES฀KàNSTLICHEN฀3TERN

PUNKTES฀BENUTZT฀WERDEN�฀JEDOCH฀DARF฀JEDER฀3TRANG฀EINES฀SOLCHEN฀4RANSFORMATORS฀
MIT฀.ENNSTROM฀BELASTET฀WERDEN�฀WENN฀.ETZSTERNPUNKT฀�.ULLLEITER	฀UND฀4RANS

FORMATORSTERNPUNKT฀MITEINANDER฀VERBUNDEN฀SIND�

7ICKLUNGSANSCHLàSSE฀VON฀2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀MIT฀3PARWICKLUNG฀DàRFEN฀
NICHT฀MIT฀3CHUTZLEITER฀ODER฀%RDE฀VERBUNDEN฀WERDEN�฀$AS฀SCHLIE�T฀JEDOCH฀NICHT฀
AUS�฀DASS฀4RANSFORMATOR฀UND฀ANGESCHLOSSENE฀6ERBRAUCHER฀IN฀EINE฀3CHUTZMA�

NAHME฀EINBEZOGEN฀WERDEN฀MàSSEN�฀&ALLS฀ERFORDERLICH�฀MUSS฀EIN฀4RANSFORMATOR฀
MIT฀GETRENNTEN฀7ICKLUNGEN฀ZUGESCHALTET฀ODER฀EIN฀2INGSTELLTRANSFORMATOR฀MIT฀
GETRENNTEN฀7ICKLUNGEN฀VERWENDET฀WERDEN�

6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS

'ENERAL
/UR฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMERS฀ARE฀DESIGNED�฀MANUFACTURED�฀AND฀TESTED฀
ACCORDING฀TO฀%%#
$IRECTIVES�฀%UROPEAN฀3TANDARDS�฀AND฀6$%
2EGULATIONS฀WITH฀
PREFERENCE฀TO฀%.฀�����฀
฀6$%฀�����฀4HE฀FOLLOWING฀INSTRUCTIONS฀ARE฀COMPONENT฀
OF฀OUR฀CONDITIONS฀FOR฀SALES฀AND฀DELIVERY�

5SE
6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMERS฀ARE฀USED฀FOR฀CONTINUOUS฀ADJUSTMENT฀OF฀ALTERNAT

ING฀VOLTAGES฀AND฀CURRENTS฀UNDER฀LOAD฀BETWEEN฀ZERO฀AND฀MAXIMUM฀VALUE�฀4HEY฀
ARE฀SUITABLE฀FOR฀SUPPLYING฀RESISTIVE�฀INDUCTIVE�฀AND฀CAPACITIVE฀LOADS�฀NEITHER฀
RADIO฀INTERFERENCE฀NOR฀ADDITIONAL฀HARMONICS฀OCCUR฀WITHIN฀THE฀PERMISSIBLE฀OPER

ATION฀RANGE�

&REQUENCY
6ARIABLE฀TORIDAL฀TRANSFORMERS฀ARE฀DESIGNED฀FOR฀A฀FREQUENCY฀RANGE฀OF฀�� n ��฀CPS�฀
OPERATING฀WITH฀FREQUENCIES฀UP฀TO฀���฀CPS฀IS฀PRACTICABLE฀CONSIDERING฀THE฀SPECIAL฀
OPERATING฀CONDITIONS฀WITH฀HIGHER฀FREQUENCIES�฀!�#�
SERVODRIVES฀ARE฀DESIGNED฀
ONLY฀FOR฀�� n ��฀CPS�

)NSTALLATION
7HEN฀INSTALLING฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMERS�฀CARE฀MUST฀BE฀TAKEN฀NOT฀TO฀
HINDER฀THEIR฀NATURAL฀฀VENTILATION฀AS฀OTHERWISE฀THE฀TRANSFORMERS฀COULD฀BE฀OVER

HEATED฀OR฀DESTROYED฀EVEN฀UNDER฀NORMAL฀AMBIENT฀CONDITIONS฀AND฀RATED฀LOAD�
!฀VERTICAL฀OR฀HORIZONTAL฀MOUNTING฀OF฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMERS฀IS฀THE฀BEST฀
POSSIBLE฀THERMAL฀AND฀MECHANICAL฀SOLUTION�

!N฀OVERHEAD฀MOUNTING฀IS฀INADMISSIBLE�฀SPECIAL฀DESIGN฀UPON฀REQUEST�฀4HE฀FIXING฀
CONSTRUCTION฀MUST฀BE฀DIMENSIONED฀FOR฀AN฀ADEQUATE฀MECHANICAL฀STRENGTHNESS฀
AND฀STABILITY�

3INGLE฀UNITS฀OF฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMERS฀WITH฀A฀TOTAL฀WEIGHT฀UP฀TO฀�� KG฀
MAY฀BE฀OPTIONAL฀INSTALLED฀IN฀VERTICAL฀OR฀HORIZONTAL฀POSITION�฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀
TRANSFORMERS฀WITH฀INCREASED฀WEIGHT฀MUST฀BE฀FASTENED฀฀ONLY฀IN฀HORIZONTAL฀POSI

TION฀WITH฀PERPENDICULAR฀SHAFT�

&OR฀HORIZONTAL฀BUILT
IN฀UNITS฀WITH฀MANUAL฀CONTROL�฀BEVEL฀GEARS�฀CARDAN฀SHAFTS�฀OR฀
SERVO฀DRIVES฀ARE฀AVAILABLE�฀4HE฀WHOLE฀ARRANGEMENT฀IS฀VALID฀FOR฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀
TRANSFORMERS฀CONSISTING฀OF฀SOME฀UNITS฀WITH฀COMMON฀DRIVE�

4HE฀SHAFT฀OF฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMER฀MAY฀BE฀CONNECTED฀TO฀A฀METALLIC฀
ENCLOSURE฀OR฀PROTECTIVE฀EARTH฀ONLY฀ON฀ONE฀END�฀IN฀CASE฀OF฀CONNECTING฀BOTH฀ENDS�฀
A฀SHORT
CIRCUIT฀WINDING฀WOULD฀BE฀BUILD฀UP฀AND฀DAMAGE฀THE฀TRANSFORMER�฀TOO�

#ONNECTION
4HE฀INPUT฀TERMINALS฀ARE฀฀MARKED฀WITH฀CAPITAL฀LETTERS�฀THE฀OUTPUT฀TERMINALS฀HAVE฀
SMALL฀LETTERS�฀4HE฀MAINS฀VOLTAGE฀MUST฀BE฀EQUAL฀OR฀CAN฀BE฀LOWER฀THEN฀THE฀RATED฀
VOLTAGE฀OF฀THE฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMER�

4HREE
PHASE฀VARIABLE฀TRANSFORMERS฀IN฀STAR฀CONNECTION฀HAVE฀AN฀ISOLATED฀NEUTRAL฀
TERMINAL฀WHICH฀MUST฀NOT฀BE฀USED฀AS฀A฀PHANTOM฀NEUTRAL�฀7HEN฀THE฀MAINS฀NEU

TRAL฀CONDUCTOR฀IS฀CONNECTED฀TO฀THE฀NEUTRAL฀TERMINAL฀OF฀THE฀TRANSFORMER�฀RATED฀
LOAD฀IS฀ALLOWED฀FOR฀EACH฀PART฀OF฀THE฀TRANSFORMER�

7INDING฀TERMINALS฀OF฀VARIABLE฀AUTOTRANSFORMERS฀MUST฀NOT฀BE฀CONNECTED฀TO฀
PROTECTIVE฀CONDUCTORS฀OR฀EARTH�฀4HIS฀DOES฀NOT฀MEAN฀THAT฀THE฀TRANSFORMER฀AND฀
ITS฀COUPLED฀APPLIANCES฀CAN฀BE฀EXCLUDED฀FROM฀PROTECTION฀AND฀SAFETY฀MEASURES�฀
)F฀NECESSARY�฀AN฀ISOLATING฀TRANSFORMER฀HAS฀TO฀BE฀COUPLED฀OR฀A฀VARIABLE฀TOROIDAL฀
TRANSFORMER฀WITH฀SEPARATED฀WINDINGS฀SHOULD฀BE฀USED�

�



"ELASTUNG
$IE฀IN฀DEN฀!USWAHLTABELLEN฀ODER฀AUF฀DEM฀,EITUNGSSCHILD฀ANGEGEBENEN฀$ATEN฀
GELTEN฀FàR฀BESTIMMUNGSGEMË�EN฀"ETRIEB฀MIT฀.ENNSPANNUNG฀UND฀.ENNSTROM฀
BEI฀EINER฀5MGEBUNGSTEMPERATUR฀VON฀NICHT฀MEHR฀ALS฀��฀ª#�฀!UFSTELLHÚHEN฀BIS฀
ZU฀����฀M฀àBER฀..฀BEI฀EINER฀RELATIVEN฀,UFTFEUCHTE฀VON฀BIS฀ZU฀����

$URCH฀VERMINDERTEN฀7ËRMEAUSTAUSCH฀BEI฀5MGEBUNGSTEMPERATUREN฀VON฀MEHR฀
ALS฀��฀ª#฀UND฀!UFSTELLHÚHEN฀àBER฀����฀M฀..฀VERRINGERT฀SICH฀DIE฀"ELASTBARKEIT฀
DER฀3TELLTRANSFORMATOREN฀EBENSO฀WIE฀BEI฀BEHINDERTER฀+àHLUNG�
5MRECHNUNGSFAKTOREN฀KÚNNEN฀AUS฀NACHSTEHENDER฀4ABELLE฀ENTNOMMEN฀WERDEN�

5MGEBUNGSTEMPERATUR฀ª#฀ ��฀ ��฀ ��฀ ��฀ ��฀ ��฀ ��฀ ��
:ULËSSIGE฀"ELASTUNG฀�
.ENNSTROM฀X฀ �฀ ����฀ ����฀ ����฀ ���฀ ���฀ ����฀ ���
-INDEST
!USWAHL
.ENNSTROM฀�฀
"ELASTUNG฀8฀ �฀ ����฀ ����฀ ����฀ ����฀ ����฀ ����฀ ����

%RSCHWERTER฀"ETRIEB
))N฀DER฀!NWENDUNG฀UNTERSCHEIDEN฀WIR฀ZWISCHEN฀.ORMALBETRIEB฀UND฀ERSCHWER

TEM฀"ETRIEB�฀$IE฀IN฀DER฀,ISTE฀ANGEGEBENEN฀$ATEN฀GELTEN฀FàR฀.ORMALBETRIEB�
%RSCHWERTER฀"ETRIEB฀LIEGT฀DANN฀VOR�฀WENN฀DER฀3TROMABNEHMER฀Z�"�฀àBER฀LANGE฀
:EIT฀NICHT฀BEWEGT฀WIRD฀UND�ODER฀DASS฀EINE฀MIT฀%INSCHALTSTROMSPITZEN฀BEHAFTETE฀
"ELASTUNG฀IM฀4AKT฀ZU
฀UND฀ABGESCHALTET฀WIRD�฀"EI฀ERSCHWERTEM฀"ETRIEB฀MUSS฀
DIE฀"ELASTUNG฀VERRINGERT฀WERDEN�฀BEI฀MÚGLICHST฀GENAUER฀$ARSTELLUNG฀DER฀
"ETRIEBSBEDINGUNGEN฀BIETEN฀WIR฀EINE฀GEEIGNETE฀,ÚSUNG฀AN�

)N฀VIELEN฀!NWENDUNGEN฀KANN฀DER฀:USTAND฀w%RSCHWERTER฀"ETRIEBi฀DURCH฀DEN฀
%INSATZ฀UNSERER฀AUS฀-OTORANTRIEB฀UND฀2EGLER฀BESTEHENDEN฀3TEUERSCHALTUNG฀
VERMIEDEN฀WERDEN�฀$ER฀3TROMABNEHMER฀WIRD฀BEI฀3PANNUNGS
฀UND฀,ASTËNDE

RUNGEN฀INNERHALB฀DER฀3TELLGEANUIGKEIT฀�MEIST฀��
฀��฀V�฀%�	฀HËUFIG฀BEWEGT�฀
WODURCH฀EINE฀ANDAUERNDE฀PUNKTUELLE฀3TROMABNAHME฀VERMIEDEN฀WIRD�฀%INE฀
STUFENLOSE฀3PANNUNGSEINSTELLUNG฀IST฀OHNE฀%INSCHRËNKUNGEN฀MÚGLICH�

ÄBERLASTSCHUTZ
2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀SIND฀NICHT฀àBERLASTBAR฀UND฀NICHT฀KURZSCHLUSSFEST�฀
$IE฀!USWAHL฀VON฀ÄBERLASTSCHUTZ
%INRICHTUNGEN฀SOLLTE฀UNTER฀"ERàCKSICHTIGUNG฀
DER฀!USLÚSEKENNLINIEN฀ERFOLGEN�฀%INGANGSSEITIGE฀ÄBERLASTSCHUTZEINRICHTUNGEN฀
KÚNNEN฀EINEN฀2INGSTELLTRANSFORMATOR฀WEGEN฀DES฀VERËNDERLICHEN฀ÄBERSETZUNGS

VERHËLTNISSES฀NICHT฀AUSREICHEND฀SCHàTZEN�฀7ERDEN฀SOLCHE฀ANGEORDNET�฀SO฀MUSS฀
DER฀%INSCHALT
3TROMSTO�฀BERàCKSICHTIGT฀WERDEN�฀$IESER฀IST฀U�A�฀ABHËNGIG฀VON฀
DEN฀.ETZVERHËLTNISSEN฀AM฀%INBAUORT�฀ER฀KANN฀IM฀ERSTEN฀%INSCHALTMOMENT฀
DAS฀��
฀BIS฀��
FACHE฀DES฀.ENNSTROMS฀BETRAGEN฀UND฀KLINGT฀NACH฀EINIGEN฀-ILLI

SEKUNDEN฀AB�

2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀KÚNNEN฀NUR฀DURCH฀EINEN฀IM฀!USGANGSKREIS฀ANGEORD

NETEN�฀AUF฀DEN฀!USGANGSSTROM฀DES฀3TELLTRANSFORMATORS฀ABGESTIMMTEN฀ÄBERLAST

SCHUTZ฀AUSREICHEND฀GESCHàTZT฀WERDEN�฀WENN฀DIESER฀BEIM฀!USLÚSEN฀GLEICHZEITIG฀
DIE฀%INGANGSSEITE฀ABSCHALTET�

%MPFOHLENER฀ÄBERLASTSCHUTZ฀FàR฀2INGSTELLTRANSFORMATOREN�

%INPHASIG฀MIT฀ 3INGLE฀PHASE�
ZWEIPOLIGER฀&REISCHALTUNG฀ WITH฀PRIMARY฀DISCONNECTION
฀

,OAD฀CAPACITY
4HE฀LISTED฀RATINGS฀AND฀CURRENTS฀ARE฀APPLICABLE฀FOR฀CONTINOUS฀OPERATION฀AT฀
AMBIENT฀TEMPERATURES฀OF฀NO฀MORE฀THAN฀��฀ª#฀AND฀INSTALLATION฀ATTITUDES฀UP฀TO฀
����฀M฀ABOVE฀SEA฀LEVEL฀AT฀A฀RELATIVE฀HUMIDITY฀OF฀UP฀TO฀����

"ECAUSE฀OF฀REDUCED฀HEAT฀EMISSION฀AT฀AMBIENT฀TEMPERATURES฀HIGHER฀THAN฀��฀ª#฀
AND฀INSTALLATION฀ATTITUDES฀HIGHER฀THAN฀����฀M฀ABOVE฀SEA฀LEVEL�฀OR฀IN฀THE฀CASE฀
OF฀SELF
COOLING฀SYSTEM฀BEING฀HINDERED�฀THE฀RATED฀LOAD฀MUST฀BE฀DECREASED�฀4HE฀
CONVERSION฀FACTORS฀CAN฀BE฀TAKEN฀FROM฀THE฀FOLLOWING฀TABLE�

!MBIENT฀TEMPERATURE฀ª#฀ ��฀ ��฀ ��฀ ��฀ ��฀ ��฀ ��฀ ��
0ERMISSIBLE฀CURRENT฀�
2ATED฀CURRENT฀฀X฀ �฀ ����฀ ����฀ ����฀ ���฀ ���฀ ����฀ ���
2EQUIRED฀RATED฀CURRENT฀�
.EEDED฀CURRENT฀8฀ �฀ ����฀ ����฀ ����฀ ����฀ ����฀ ����฀ ����

(EAVY฀DUTY฀OPERATION
)N฀PRACTICE�฀WE฀DIFFERENTIATE฀BETWEEN฀NORMEL฀USE฀AND฀HEAVY฀DUTY฀OPERATION�
4HE฀LISTED฀RATINGS฀AND฀CURRENTS฀ARE฀APPLICABLE฀ONLY฀FOR฀NORMALE฀USE�฀(EAVY฀DUTY฀
OPERATION฀MEANS�฀THAT฀THE฀CURRENT฀COLLECTOR฀IS฀NOT฀MOVED฀OVER฀A฀LONG฀TIME฀OR฀
THAT฀A฀CYCLIC฀INRUSH฀CURRENT฀OPERATION฀TAKES฀PLACE�฀)N฀CASE฀OF฀HEAVY฀DUTY฀OPERA

TION�฀THE฀CURRENT฀QUOTE฀MUST฀BE฀REDUCED�฀WITH฀DETAILED฀REQUIREMENTS�฀WE฀WILL฀
OFFER฀THE฀BEST
SUITED฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMER�

"UT�฀HEAVY฀DUTY฀OPERATION฀IS฀MOSTLY฀AVOIDABLE฀BY฀USE฀OF฀A฀SERVO฀DRIVE฀IN฀CONNEC

TION฀WITH฀OUR฀ELECTRONIC฀CONTROL฀UNIT�฀4HE฀CURRENT฀COLLECTOR฀WILL฀BE฀MOVED฀WITH฀
AN฀ACCURACY฀OF฀NORMALLY฀��n฀��฀OF฀THE฀UPPER฀RANGE฀VALUE฀WHEN฀VOLTAGE฀OR฀
LOAD฀FLUCTUATIONS฀APPEAR�฀AND฀A฀LASTING฀STATIONARY฀LOAD฀OF฀THE฀CURRENT฀COLLECTOR฀
POINT฀WILL฀BE฀AVOIDED�฀฀

/VERLOAD฀PROTECTION
6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMERS฀ARE฀NOT฀SHORT
CIRCUIT฀PROOF฀AND฀MUST฀NOT฀BE฀OVER

LOADED�฀7HEN฀SELECTING฀PROTECTIVE฀EQUIPMENT�฀THE฀RELEASE฀CURRENT฀DIAGRAMS฀
SHOULD฀BE฀APPLIED฀VERY฀CAREFULLY�฀0RIMARY฀INSTALLED฀PROTECTIVE฀DEVICES฀CANNOT฀
PROTECT฀A฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMER฀BECAUSE฀OF฀THE฀VARIABLE฀CURRENT฀TRANS

FORMATION฀RATIO�฀#ARE฀MUST฀BE฀TAKEN฀WHEN฀INSTALLING฀SUCH฀DEVICES�฀BECAUSE฀THE฀
CREST฀FACTOR฀OF฀฀INRUSH฀WILL฀BE฀��฀TO฀��฀TIMES฀MORE฀THAN฀THE฀RATED฀CURRENT�฀LAST

ING฀SOME฀MILLISECONDS฀AND฀DUE฀TO฀THE฀LOCAL฀CIRCUMSTANCES�

4HE฀ONLY฀SUITABLE฀ARRANGEMENT฀OF฀OVERLOAD฀PROTECTION฀OF฀VARIABLE฀TOROIDAL฀TRANS

FORMERS฀IS฀TO฀INSTALL฀FOR฀THE฀RATED฀CURRENT฀SELECTED฀PROTECTIVE฀DEVICE฀BETWEEN฀
THE฀CURRENT฀COLLECTOR฀TERMINAL฀AND฀COUPLED฀APPLIANCES฀WHICH฀DISCONNECTS฀THE฀
INPUT฀AT฀THE฀SAME฀TIME�

2ECOMMENDED฀OVERLOAD฀PROTECTION฀CIRCUIT฀FOR฀
VARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMERS�

$REIPHASIG฀MIT฀ 4HREE฀PHASE�
:WANGSABSCHALTUNG฀ WITH฀ENFORCED฀DISCONNECTION

�



&REMDEINFLàSSE
"EIM฀%INBAU฀VON฀2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀IN฀VERMASCHTE฀.ETZE฀IST฀DURCH฀SORG

FËLTIGE฀,EITUNGSFàHRUNG฀DARAUF฀ZU฀ACHTEN�฀DASS฀AUS฀FREMDEN฀3TROMKREISEN฀ZU
฀
ODER฀ABFLIE�ENDE฀!USGLEICHSTRÚME฀VERHINDERT฀WERDEN�฀$IE฀6ORMAGNETISIERUNG฀
DURCH฀%INWEG
'LEICHRICHTER฀ODER฀FREMDE฀'LEICHSTROM
!NTEILE฀IST฀NICHT฀STATTHAFT�฀
/BERWELLEN�฀INSBESONDERE฀DIE฀VORZUGSWEISE฀BEI฀%NTLADUNGSLAMPEN฀AUFTRETENDE฀
DRITTE�฀SOLLTEN฀VOM฀2INGSTELLTRANSFORMATOR฀FERNGEHALTEN฀WERDEN�

!NTRIEB฀
$IE฀!NSCHLUSSKLEMMEN฀FàR฀%INPHASEN
3TELLMOTOREN฀SIND฀MIT฀DER฀.ENNSPANNUNG�฀
MIN��฀MAX�฀UND฀�฀BEZEICHNET�฀$IE฀3TEUERSPANNUNG฀MUSS฀GLEICH฀DER฀.ENNSPAN

NUNG฀SEIN�฀"EI฀ALLEN฀-OTORANTRIEBEN฀WIRD฀DER฀!NTRIEB฀KURZ฀VOR฀%RREICHEN฀DER฀
MECHANISCHEN฀$REHWINKELBEGRENZUNG฀DURCH฀%NDSCHALTER฀MIT฀VERSTELLBAREN฀
3TEUERSCHEIBEN฀ABGESCHALTET�฀$URCH฀6ERSTELLEN฀DER฀3TEUERSCHEIBEN฀KANN฀DER฀
$REHWINKEL฀AUF฀BELIEBIGE฀"EREICHE฀EINGEGRENZT฀WERDEN�

$IE฀MECHANISCHE฀$REHWINKELBEGRENZUNG฀IST฀NICHT฀DAUERHAFT฀GEEIGNET฀FàR฀DIE฀
!UFNAHME฀UNGEBREMSTER฀!NTRIEBSKRËFTE�฀7ENN฀EIN฀SOLCHER฀"ETRIEBSZUSTAND฀
NICHT฀ZU฀VERMEIDEN฀IST�฀MUSS฀EINE฀GEEIGNETE฀'LEITKUPPLUNG฀VERWENDET฀WERDEN�

3TELLZEIT
$IE฀HIER฀BESCHRIEBENEN฀2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀SIND฀UNEINGESCHRËNKT฀GEEIG

NET฀FàR฀3TELLGESCHWINDIGKEITEN฀VON฀BIS฀ZU฀���฀M�S�฀DAS฀ENTSPRICHT฀BEI฀EINEM฀
2INGSTELLTRANSFORMATOR฀DER฀MAXIMALEN฀"AUGRÚ�E฀EINER฀3TELLZEIT฀VON฀CA�฀�S฀FàR฀
EINEN฀$REHWINKEL฀VON฀NOMINAL฀���฀'RAD�

(ÚHERE฀3TELLGESCHWINDIGKEITEN฀KÚNNEN฀ZU฀àBERPROPORTIONALEM฀6ERSCHLEI�฀VON฀
3TROMABNEHMER฀UND฀+ONTAKTBAHN฀FàHREN�

"EI฀GRÚ�EREN฀2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀MIT฀MANTELSEITIG฀GEFàHRTEN฀3TROMAB

NEHMERN฀TRETEN฀AU�ER฀LASTSTROMABHËNGIGEN฀MAGNETISCHEN฀%INFLàSSEN฀AUCH฀
&LIEHKRËFTE฀AUF�฀DIE฀DEN฀!NPRESSDRUCK฀VERRINGERN�฀WODURCH฀IM฀%XTREMFALL฀ERHÚH

TER฀ÄBERGANGSWIDERSTAND�฀+ONTAKTUNTERBRECHUNG฀UND฀'LEITFUNKENBILDUNG฀
AUFTRETEN฀KÚNNEN�

6ERSTËRKTE฀!USFàHRUNG฀FàR฀KàRZERE฀3TELLZEITEN฀AUF฀!NFRAGE�฀
฀
2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀KÚNNEN฀MIT฀3TELLMOTOREN฀ALLER฀!RT฀AUSGERàSTET฀
WERDEN�฀7IR฀VERWENDEN฀UND฀EMPFEHLEN฀NORMALERWEISE฀SELBSTANLAUFENDE฀3YN

CHROMOTOREN฀MIT฀0ERMANENTFELD�฀$AS฀HOHE฀!NLAUFMOMENT฀DIESER฀!NTRIEBSART฀
GESTATTET฀RELATIV฀KURZE฀3TANDARDSTELLZEITEN฀BIS฀HERAB฀ZU฀CA�฀�฀3EKUNDEN฀FàR฀EINE฀
6ERSTELLUNG฀VON฀.ULL฀BIS฀-AXIMUM�฀$ER฀-OTOR฀HËLT฀NACH฀DEM฀!BSCHALTEN฀SOFORT฀
AN�฀WOBEI฀DAS฀0ERMANENTFELD฀EINE฀MECHANISCH฀WIRKENDE฀"REMSEINRICHTUNG฀
ERàBRIGT�

!U�ER฀KURZEN฀3TELLZEITEN฀KÚNNEN฀DURCH฀3CHRITTRELAIS฀ODER฀$REIPUNKT
3CHRITT

REGLER฀EXTREM฀LANGSAME฀3TELLZEITEN฀REALISIERT฀WERDEN�

7ARTUNG
2EGELMË�IGE฀ÄBERWACHUNG฀UND฀VORSORGLICHE฀7ARTUNG฀GEWËHRLEISTEN฀:UVER

LËSSIGKEIT฀UND฀LANGE฀,EBENSDAUER�฀$ER฀"ETREIBER฀IST฀GESETZLICH฀VERPFLICHTET�฀
'EFËHRDUNGSANALYSEN฀VORZUNEHMEN�฀REGELMË�IGER฀0RàFTERMINE฀FESTZULEGEN฀
UND฀UND฀DIE฀%RGEBNISSE฀ZU฀DOKUMENTIEREN�฀!LLE฀0RàFUNGEN฀SIND฀GRUNDSËTZLICH฀
"'6฀!��฀$).฀6$%฀����
��������฀$).฀6$%฀�������������฀ETC�฀ODER฀ANDEREN�฀
ÚRTLICH฀ODER฀INTERNATIONAL฀GàLTIGEN฀"ESTIMMUNGEN฀AUSGEFàHRT฀WERDEN�฀"EI฀DEN฀
REGELMË�IG฀AUSZUFàHRENDEN฀7ARTUNGSARBEITEN฀AN฀2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀
SIND฀MINDESTENS฀FOLGENDE฀(INWEISE฀ZU฀BEACHTEN�
s฀ 0RàFUNG฀ALLER฀!NSCHLàSSE�฀INSBESONDERE฀AUCH฀DER฀3CHUTZLEITERANSCHLàSSE฀AUF฀

EINWANDFREIEN฀+ONTAKT฀UND฀FESTEN฀3ITZ�
s฀ 0RàFUNG฀ALLER฀BEWEGLICHEN฀4EILE฀AUF฀EINWANDFREIE฀&UNKTION�฀RICHTIGE฀0OSITION฀

UND฀FESTEN฀3ITZ�
s฀ 0RàFUNG฀DER฀%NDSCHALTERPOSITION฀UND฀DEREN฀3CHALTFËHIGKEIT�฀
s฀ &ALLS฀ERFORDERLICH�฀MàSSEN฀DIE฀SICHTBAREN฀4EILE฀DES฀'ETRIEBES฀GEREINIGT฀UND฀

GEFETTET฀WERDEN�
s฀ 0RàFUNG฀DER฀+OHLEROLLEN฀UND฀IHRER฀BEWEGLICHEN฀4EILE฀AUF฀,EICHTGËNGIGKEIT฀

DURCH฀"EWEGEN฀VON฀(AND�
s฀ +ONTAKTDRUCK฀UND฀,AUFFLËCHE฀DER฀+OHLEROLLEN฀DURCH฀(ANDPROBE฀UND฀

"ESICHTIGUNG฀PRàFEN�฀"ESCHËDIGTE฀+OHLEROLLEN฀MàSSEN฀UMGEHEND฀ERSETZT฀
WERDEN�

s฀ +OHLEROLLEN�฀+OHLEROLLENHALTER฀UND฀
LAGER฀SOWIE฀DIE฀+ONTAKTBAHNEN฀DàRFEN฀
NIE฀MIT฀3CHMIERSTOFFEN฀IN฀"ERàHRUNG฀KOMMEN�

s฀ /XYDIERTE฀+ONTAKTBAHNEN฀KÚNNEN฀MIT฀SËURE
฀UND฀ÚLFREIEM฀0OLIERMITTEL฀
GEREINIGT฀WERDEN�฀JEDOCH฀MUSS฀DIE฀+ONTAKTBAHN฀ANSCHLIE�END฀SOFORT฀MIT฀
EINEM฀IN฀3PIRITUS฀GETRËNKTEM฀4UCH฀NACHGEREINIGT�

2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀ 6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS

%XTERNAL฀INFLUENCES
7HEN฀INSTALLING฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMERS฀INTO฀MESHED฀NETWORKS�฀CARE฀
MUST฀BE฀TAKEN฀TO฀AVOID฀TRANSIENT฀CURRENTS฀BETWEEN฀UNBALANCED฀CIRCUITS�
-AGNETIC฀POLARISATION฀CAUSED฀BY฀HALF
WAVE฀RECTIFICATION฀OR฀BY฀EXTERNAL฀DIRECT฀
CURRENT฀IS฀NOT฀ALLOWED�฀)T฀IS฀ESSENTIAL฀TO฀KEEP฀OFF฀HARMONICS฀FROM฀THE฀VARIABLE฀
TRANSFORMERS�฀ESPECIALLY฀THOSE฀FROM฀DISCHARGING฀LAMPS฀GENERATED฀THIRD฀ONES�

$RIVE
4HE฀SINGLE
PHASE฀SERVOMOTOR฀TERMINALS฀ARE฀MARKED฀WITH฀RATED฀VOLTAGE�฀MIN��฀
MAX�฀AND฀��฀4HE฀MAINS฀VOLTAGE฀MUST฀BE฀EQUAL฀TO฀THE฀RATED฀VOLTAGE�฀!LL฀SERVO

MOTOR฀DRIVES฀HAVE฀ADJUSTABLE฀LIMIT฀SWITCHES฀TO฀SWITCH฀OFF฀THE฀MOTOR฀BEFORE฀
TOUCHING฀THE฀END฀TRAVERSING฀STOPS�฀4HE฀LIMIT฀SWITCHES฀ENABLE฀ADJUSTING฀SMALLER฀
RANGES฀OF฀VOLTAGE฀VARIATION�

4HE฀MECHANICAL฀ROTATING
ANGLE฀LIMITS฀ARE฀NOT฀SUITED฀TO฀TAKE฀UP฀DURABLE฀
UNDUMPED฀PROPULSION฀FORCES�฀)F฀SUCH฀A฀DUTY฀MODE฀IS฀INEVITABLE�฀A฀FRICTION฀CLUTCH฀
MUST฀BE฀USED�

0OSITIONING฀TIME
4HE฀DESCRIBED฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMERS฀ARE฀SUITED฀FOR฀POSITIONING฀RATES฀UP฀
TO฀���฀M�S฀WITHOUT฀FAIL�฀THIS฀CORRESPONDS฀WITH฀A฀POSITIONING฀RATE฀OF฀�S฀FOR฀THE฀
LARGEST
SIZE฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMER�

(IGHER฀SPEED฀OF฀POSITIONING฀RATES฀MAY฀CAUSE฀MORE฀ABRASION฀OF฀CURRENT฀COLLECTOR฀
AND฀CONTACT฀SURFACE�

/N฀LARGER฀VARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMERS฀WITH฀SIDE
LINE฀GUIDED฀CURRENT฀COLLEC

TORS�฀ADDITIONAL฀TO฀A฀LOADING฀CURRENT฀DEPENDING฀MAGNETIC฀FIELD฀INFLUENCES฀ARISE฀
PRESSURE
REDUCING฀CENTRIFUGAL฀FORCES�฀WHICH฀IN฀EXTREMISM฀MAY฀CAUSE฀HIGHER฀
CONTRACT฀RESISTANCE�฀CONTACT฀SEPARATIONS�฀AND฀CREEPING฀SPARKLES�

2EINFORCED฀CONSTRUCTION฀FOR฀HIGHER฀POSITIONING฀RATES฀UPON฀REQUEST�฀

6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMERS฀CAN฀BE฀EQUIPPED฀WITH฀SERVO฀DRIVES฀OF฀EVERY฀TYPE�
.ORMALLY�฀WE฀USE฀AND฀RECOMMEND฀SELFSTARTING฀SYNCHRONOUS฀MOTORS฀WITH฀PER

MANENT฀FIELD฀AS฀SERVO฀DRIVE�฀4HE฀HIGH฀STARTING฀TORQUE฀OF฀THIS฀MOTOR฀ALLOWS฀
RELATIVELY฀SHORT฀STANDARD฀POSITIONING฀RATES฀DOWN฀TO฀฀�฀SECONDS฀FOR฀A฀VARIATION฀
BETWEEN฀ZERO฀AND฀MAXIMUM�

4HE฀MOTOR฀STOPS฀IMMEDIATELY฀AFTER฀SWITCHING฀OFF�฀WHEREBY฀THE฀PERMANENT฀
FIELD฀NOT฀REQUIRES฀A฀MECHANICAL฀BRAKE฀SYSTEM�฀!PART฀FROM฀HIGH
SPEED฀DRIVES�฀
EXTREMELY฀SLOW฀POSITIONING฀RATES฀CAN฀BE฀REALIZED฀USING฀A฀STEPPING฀RELAY฀OR฀A฀
THREE
POINT฀MULTI
STEP฀CONTROLLER�

-AINTENANCE
2EGULAR฀INSPECTION฀AND฀PREVENTIVE฀MAINTENANCE฀ENSURE฀RELIABILITY฀AND฀A฀LONG฀
SERVICE฀LIFE�฀,EGAL฀REGULATIONS฀OBLIGE฀THE฀USER฀TO฀ORDER฀ENDANGERING฀฀ANALYSIS�฀
REGULAR฀MAINTENANCE฀INTERVAL฀AND฀A฀PROVABLE฀DOCUMENTATION฀OF฀TEST฀RESULTS�
)NSPEKTION฀AND฀TEST฀SHOULD฀BE฀MADE฀ACCORDING฀TO฀"'6฀!��฀฀
$).฀6$%฀����
��������฀$).฀6$%฀��������������฀ETC��฀OR฀ADEQUATE�฀LOCAL฀OR฀
INTERNATIONAL฀VALID฀STANDARDS�฀$URING฀A฀REGULAR฀INSPEKTION฀OF฀6ARIABLE฀4OROIDAL฀
4RANSFORMERS�฀THE฀FOLLWING฀NOTES฀SHOULD฀BE฀TAKEN฀INTO฀CONSIDERATION�
s฀ #HECK฀ALL฀TERMINALS฀AND฀CONTACTS�฀PAY฀PARTICULAR฀ATTENTION฀TO฀THE฀0%
TERMINAL฀

AND฀THEIR฀CONNECTION�
s฀ %XAMINE฀ALL฀MOVING฀PARTS฀FOR฀FAULTLESS฀FUNCTION�฀POSITION฀AND฀FASTENING�
s฀ )NSPECT฀POSITION฀AND฀FUNCTION฀OF฀LIMIT฀SWITCHES�฀
s฀ 7HEN฀NECESSARY฀CLEAN฀AND฀LUBRICATE฀THE฀DRIVING฀GEAR฀ASSEMBLY�
s฀ #HECK฀THE฀EASY฀MOVABILITY฀OF฀CARBON฀ROLLS฀AND฀THEIR฀HOLDERS฀MANUALLY�
s฀ #HECK฀THE฀CONTACT฀SURFACE฀OF฀CARBON฀ROLLS฀AND฀THEIR฀PRESSURE฀VISUALLY฀AND฀

MANUALLY�฀$AMAGED฀CARBON฀ROLLS฀MUST฀BE฀REPLACED฀IMMEDIATELY�
s฀ .EVER฀LUBRICATE฀CARBON฀ROLLS�฀THEIR฀AXIS�฀OR฀CONTACT฀PATHS�
s฀ 3URFACES฀COVERED฀WITH฀HEAVY฀OXIDE฀MUST฀BE฀CLEANED฀WITH฀ONLY฀NON


PERMANENT฀SILVER
POLISH�฀)MMEDIATELY฀WIPE฀AGAIN฀WITH฀CLOTH�฀SOAKED฀IN฀
DENATURED฀ALCOHOL�

�



2EMARK�
$EPENDING฀ON฀EQUIPMENT฀STRESS�฀A฀SHORTENING฀OF฀REGULAR฀MAINTENANCE฀INTERVAL฀
MAY฀BE฀NECESSARY฀AND฀REQUIRE฀AT฀LEAST฀A฀DAILY�฀WEEKLY�฀OR฀MONTHLY฀VISUAL฀
INSPECTION�

!TTENTION�
)T฀IS฀HIGHLY฀DANGEROUS฀TO฀TOUCH฀LIVE฀PARTS�฀4HEREFORE฀CUT฀OFF฀THE฀MAINS฀CONNEC

TION฀BEFORE฀OPENING฀AN฀ENCLOSURE�

3AFETY฀STANDARDS
!TTENTION฀MUST฀BE฀PAID฀TO฀PROTECT฀PERSONS฀AS฀WELL฀AS฀GOODS฀ACCORDING฀TO฀THE
LOCAL฀AND฀GENERAL฀SAFETY฀STANDARDS฀�E�G�฀)%#�฀%.�฀6$%�฀#%
,OW฀6OLTAGE฀$IREC

TIVE�฀ETC�	�฀WHEN฀USING฀OUR฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMERS�

0ARTIAL฀VOLTAGES
!N฀ADJUSTABLE฀VOLTAGE฀RANGE฀FROM฀ZERO฀UP฀TO฀��฀6฀DOES฀NOT฀COUNT฀AS฀A฀LOW฀
VOLTAGE฀OR฀AN฀EXTRA฀LOW฀VOLTAGE฀ACCORDING฀TO฀6$%฀����฀OR฀%.฀�����฀ETC��฀THEIR฀
USE฀REQUIRES฀THE฀IDENTICAL฀SAFETY฀MEASURES฀THAN฀THE฀HIGHEST฀ADJUSTABLE฀OUTPUT฀
VOLTAGE�฀)NDEPENDENT฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMERS฀FOR฀GENERAL฀USE฀ACCORDING฀
TO฀%.฀�����฀UPON฀REQUEST�

4URNOVER฀PROTECTION
!CCORDING฀TO฀THE฀STANDARD฀REQUIREMENTS�฀PORTABLE฀APPLIANCES฀EQUIPPED฀WITH฀
6ARIABLE฀TOROIDAL฀AUTOTRANSFORMER฀MUST฀BE฀PROTECTED฀AGAINST฀INCORRECT฀INPUT฀
CONNECTION�฀4HIS฀ARRANGEMENT฀HINDERS฀THAT฀THE฀MINIMUM฀TUNING฀POINT฀LEADS฀A฀
PERMANENT฀HIGT฀MAINS฀POTENTIAL฀BETWEEN฀REFERENCE฀LEVEL฀AND฀EARTH�฀PROTECTIVE฀
EARTH฀CONDUCTOR�฀OR฀AEQUIPOTENTIAL฀BONDING฀SYSTEM�

%VEN฀IF฀OUR฀6ARIABLE฀6OLTAGE฀!PPLIANCES฀WITH฀AUTOTRANSFORMER฀CIRCUIT฀AND฀DESK

TYPE฀ENCLOSURE฀ARE฀NOT฀PORTABLE฀REFERING฀TO฀THE฀DEFINITION฀OF฀3TANDARDS�฀THE฀
MOVEABLE฀LINE฀CORD฀MUST฀BE฀CONNECTED฀IN฀A฀RELIABLE฀METHOD�
s฀ FOR฀PERMANENT฀CONNECTION฀WITH฀THE฀AID฀OF฀A฀WALL
MOUNTED฀CONNECTING฀BOX฀

WITH฀CABLE฀INLET฀AND฀CORD฀GRIP
s฀ WITH฀#%%
PLUG฀�0�.�0%฀�H���฀���	!�฀4HIS฀CONNECTION฀METHOD฀WILL฀BE฀

PREFERABLE฀USED฀AS฀FAR฀AS฀POSSIBLE�

!TTENTION�
3IMPLE฀DOMESTIC฀OUTLETS฀AND฀PLUGS฀WITH฀EARTHING฀OR฀GROUNDING฀CONTACT฀�E�G�฀
'ERMAN฀3#(5+/
3YSTEM	฀ARE฀NOT฀SUITABLE฀FOR฀AUTOTRANSFORMER฀CIRCUITS฀WITHOUT฀
ADDITIONAL฀EXPENSE�฀BECAUSE฀THEY฀ARE฀NOT฀CHANGE
OVER฀PROTECTED�

0RECAUTION
-AGNETIC฀MEMORIES฀MUST฀NOT฀PUT฀AWAY฀NEAR฀6ARIABLE฀TOROIDAL฀TRANSFORMERS�฀
EQUIPMENT�฀OR฀CONDUCTORS�฀BECAUSE฀OF฀POSSIBLE฀AND฀IRREPARABLE฀DATA฀LOSS฀IN฀CASE฀
OF฀IRREGULAR฀USE�฀SHORT฀CIRCUIT฀CURRENTS�฀OR฀OPERATION฀UNDER฀FAULT฀CONDITIONS�

#%
)NFORMATION
s฀ 0RODUCTS฀DESCRIBED฀IN฀THIS฀CATALOGUE�฀CORRECTLY฀INSTALLED�฀MAINTAINED฀AND฀

USED�฀COMPLY฀WITH฀THE฀#%
$IRECTIVES

฀������%7#�฀,OW฀6OLTAGE฀$IRECTIVE฀AND�฀IF฀APPLICABLE�

฀�������%7#�฀-ACHINERY฀$IRECTIVE฀AS฀WELL฀AS

฀�������%7#�฀%LECTROMAGNETIC฀#OMPATIBILITY

s฀ 2EFERRING฀TO฀THE฀NAMED฀$IRECTIVES�฀THESE฀PRODUCTS฀ARE฀TO฀BE฀BUILT
IN฀UNITS฀OR฀
ACCESSORIES฀FOR฀INDUSTRIAL฀EQUIPMENT�

s฀ !฀-ANUFACTURERS฀$ECLARATION฀�-ACHINERY฀$IRECTIVE฀�������%7#�฀!PPENDIX฀
))"	฀IS฀AVAILABLE�

s฀ /N฀REQUEST�฀TECHNICAL฀DOCUMENTATION฀IS฀AVAILABLE฀FOR฀ADMINISTRATIVE฀
AUTHORITIES�

s฀ %VEN฀IF฀OUR฀INSTRUCTIONS฀ARE฀TRANSLATED฀INTO฀ANOTHER฀LANGUAGE฀ACCORDING฀TO฀
%%#฀-ACHINERY฀$IRECTIVE฀�������%7#�฀!PPENDIX฀)�฀PARAGRAPH฀������B�฀ONLY฀
THE฀'ERMAN฀%DITION฀IS฀LEGAL�

%XPORT฀RESTRICTION
/UR฀PRODUCTS฀MUST฀NOT฀BE฀SOLD฀INTO฀THE฀5NITED฀3TATES฀OF฀!MERICA฀�53!	฀
WITHOUT฀OUR฀EXPLICIT฀ACCEPTANCE�฀NEITHER฀AS฀BUILT
IN฀NOR฀AS฀AN฀ACCESSORY฀FOR฀
INDUSTRIAL฀EQUIPMENT�฀0LEASE฀PAY฀PARTICULAR฀ATTENTION฀TO฀THE฀POSSIBLY฀DIVERGENT฀
JURISDICTION฀AND฀SAFETY฀RULES฀BETWEEN฀&EDERAL฀ADMINISTRATION฀AND฀REGIONAL฀
AUTHORITIES�

!NMERKUNG�
!BHËNGIG฀VON฀DER฀"ETRIEBSMITTEL
"EANSPRUCHUNG฀KÚNNEN฀VERKàRZTE฀0RàF

!BSTËNDE฀NOTWENDIG฀SEIN�฀DIE฀EINE฀MINDESTENS฀TËGLICHE�฀WÚCHENTLICHE฀ODER฀
MONATLICHE฀3ICHTPRàFUNG฀ERFORDERN฀�

!CHTUNG�฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀
$AS฀"ERàHREN฀3PANNUNG฀FàHRENDER฀4EILE฀IST฀LEBENSGEFËHRLICH�฀6OR฀DEM฀¾FFNEN฀
DES฀'EHËUSES฀UND฀VOR฀"EGINN฀DER฀7ARTUNGSARBEITEN฀MUSS฀FREIGESCHALTET฀
WERDEN�

3ICHERHEITSBESTIMMUNGEN
7IR฀WEISEN฀AUSDRàCKLICH฀DARAUF฀HIN�฀DASS฀BEI฀6ERWENDUNG฀UNSERER฀2INGSTELL

TRANSFORMATOREN฀DIE฀EINSCHLËGIGEN�฀ZUM฀3CHUTZ฀VON฀0ERSONEN฀UND฀3ACHEN฀
BESTEHENDEN฀3ICHERHEITSBESTIMMUNGEN฀�)%#�฀%.�฀6$%�฀'ERËTESICHERHEITGESETZ�฀
ETC�	฀ZU฀BEACHTEN฀UND฀ANZUWENDEN฀SIND�

4EILSPANNUNGEN
%INSTELLBARE฀4EILSPANNUNGEN฀IM฀"EREICH฀VON฀.ULL฀BIS฀��฀6฀GELTEN฀NICHT฀ALS฀
+LEINSPANNUNG฀ODER฀3ICHERHEITSKLEINSPANNUNG฀IM฀3INNE฀VON฀6$%฀����฀ODER฀%.฀
�����฀USW��฀BEI฀DER฀!NWENDUNG฀GELTEN฀DIE฀GLEICHEN฀3CHUTZMA�NAHMEN฀WIE฀
FàR฀DIE฀HÚCHSTE฀EINSTELLBARE฀3PANNUNG�฀5NABHËNGIGE฀2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀
FàR฀ALLGEMEINE฀!NWENDUNG฀NACH฀%.฀�����฀AUF฀!NFRAGE�

6ERPOLUNGSSCHUTZ
"ESTIMMUNGSGEMËSS฀MàSSEN฀ORTSVERËNDERLICHE฀2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀MIT฀
3PARWICKLUNG฀AUF฀DER฀%INGANGSSEITE฀GEGEN฀&ALSCHPOLUNG฀GESCHàTZT฀SEIN�฀$A

DURCH฀WIRD฀VERHINDERT�฀DASS฀DIE฀-INIMALSTELLUNG฀ALS฀"EZUGSPUNKT฀EIN฀DAUERHAFT฀
HOHES฀.ETZPOTENTIAL฀GEGEN฀%RDE�฀3CHUTZLEITER฀ODER฀0OTENTIALAUSGLEICH฀AN

NIMMT�

5NSERE฀2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀MIT฀3PARWICKLUNG฀IM฀4ISCHGEHËUSE฀GELTEN฀
ZWAR฀ALS฀NICHT฀ORTSVERËNDERLICH฀IM฀3INNE฀DER฀"ESTIMMUNGEN�฀EINE฀BEWEGLICHE฀
!NSCHLUSSLEITUNG฀MUSS฀DENNOCH฀IN฀GEEIGNETER฀7EISE฀MIT฀DEM฀.ETZ฀VERBUNDEN฀
WERDEN�
s฀ DURCH฀&ESTANSCHLUSS฀àBER฀EINE฀7ANDANSCHLUSSDOSE฀MIT฀:UGENTLASTUNG
s฀ DURCH฀#%%
3TECKER฀�0�.�0%฀��฀���	!฀�H�฀$IESE฀!NSCHLUSSART฀WIRD�฀SOWEIT฀

MÚGLICH�฀BEVORZUGT฀ANGEWENDET�

!CHTUNG�
%INFACHE฀(AUSHALT
3CHUTZKONTAKTSTECKDOSEN฀UND฀3TECKER฀SIND฀FàR฀2INGSTELL

TRANSFORMATOREN฀MIT฀3PARWICKLUNG฀OHNE฀AUFWENDIGE฀ZUSËTZLICHE฀-A�NAHMEN฀
NICHT฀GEEIGNET�฀WEIL฀SIE฀NICHT฀VERPOLUNGSSICHER฀SIND�

7ARNVERMERK
-AGNETISCHE฀$ATENTRËGER฀SOLLTEN฀NICHT฀IN฀UNMITTELBARER฀5MGEBUNG฀VON฀2ING

STELLTRANSFORMATOREN�฀'ERËTEN฀ODER฀,EITUNGEN฀ABGELEGT฀WERDEN�฀WEIL฀DER฀)NHALT฀
BEI฀NICHT฀BESTIMMUNGSGEMË�EM฀'EBRAUCH�฀+URZSCHLàSSEN฀ODER฀GESTÚRTEM฀
"ETRIEB฀IRREPARABEL฀GESCHËDIGT฀WERDEN฀KÚNNTE�

#%
(INWEISE
s฀ $IE฀IN฀DIESER฀,ISTE฀BESCHRIEBENEN฀0RODUKTE฀ENTSPRECHEN฀BEI฀BESTIMMUNGS


GEMË�EM฀%INBAU฀UND฀'EBRAUCH฀DEN฀%'
2ICHTLINIEN

฀������%7'�฀.IEDERSPANNUNGSRICHTLINIE฀UND�฀SOWEIT฀ANWENDBAR�

฀�������%7'�฀-ASCHINENRICHTLINIE฀SOWIE

฀�������%7'�฀%LEKTROMAGNETISCHE฀6ERTRËGLICHKEIT

s฀ 3IE฀GELTEN฀IM฀3INNE฀DIESER฀2ICHTLINIEN฀ALS฀%INBAU
฀ODER฀:UBEHÚRTEILE฀ZUR฀
6ERWENDUNG฀IN฀INDUSTRIELLEN฀!NLAGEN�

s฀ %INE฀(ERSTELLERERKLËRUNG฀�-ASCHINENRICHTLINIE฀�������%7'฀!NHANG฀))"	฀IST฀
VERFàGBAR�

s฀ 4ECHNISCHE฀$OKUMENTATIONEN฀WERDEN฀DEN฀ZUSTËNDIGEN฀"EHÚRDEN฀AUF฀
!NFORDERUNG฀ZUGESTELLT�

s฀ !UCH฀BEI฀ÄBERSETZUNG฀IN฀EINE฀,ANDESSPRACHE฀GEMË�฀-ASCHINENRICHTLINIE฀
�������%7'฀!NHANG฀)�฀!BSATZ฀������B฀SIND฀NUR฀DIE฀IN฀DEUTSCHER฀3PRACHE฀
ABGEFA�TEN฀4EXTE฀RECHTSGàLTIG�

%XPORT
%INSCHRËNKUNG
5NSERE฀%RZEUGNISSE฀DàRFEN฀WEDER฀ALS฀%INBAU
฀ODER฀:ULIEFERTEIL฀NOCH฀ALS฀"E

STANDTEIL฀EINER฀!NLAGE฀OHNE฀UNSERE฀AUSDRàCKLICHE฀:USTIMMUNG฀IN฀DIE฀6EREINIG

TEN฀3TAATEN฀VON฀!MERIKA฀�53!	฀VERBRACHT฀WERDEN�฀"ITTE฀BEACHTEN฀3IE฀AUCH฀DIE฀
DORT฀MÚGLICHERWEISE฀VON฀EINER฀GESAMTSTAATLICHEN฀2EGELUNG฀ABWEICHENDEN฀
2ECHTS
฀UND฀3ICHERHEITSBESTIMMUNGEN฀IN฀DEN฀%INZELSTAATEN฀DER฀6EREINIGTEN฀
3TAATEN฀VON฀!MERIKA�

�



2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀n฀�
PHASIG฀MIT฀3PARWICKLUNG฀n฀"AUART฀26�฀TEILVERGOSSENE฀!USFàHRUNG฀MIT฀STECKBARER฀7ELLE
6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS฀n฀�
PHASE฀AUTOTRANSFORMER�฀PARTIAL฀MOULDET฀n฀-ODEL฀26฀WITH฀DETACHABLE฀SHAFT
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� 2INGSTELLTRANSFORMATOREN฀n฀�
PHASIG฀MIT฀3PARWICKLUNG฀n฀"AUART฀2.
6ARIABLE฀4OROIDAL฀4RANSFORMERS฀n฀�
PHASE฀AUTOTRANSFORMER฀n฀-ODEL฀2.

฀ ฀ %INGANG฀�฀)NPUT฀�฀���฀6฀ ฀ ฀ %INGANG฀�฀)NPUT฀�฀���฀6฀ ฀ ฀ %INGANG฀�฀)NPUT฀�฀���฀6
฀ ฀ !USGANG฀�฀/UTPUT฀�฀�฀n฀���฀6฀฀ ฀ !USGANG฀�฀/UTPUT฀�฀�฀n฀���฀6฀ ฀ ฀ !USGANG฀�฀/UTPUT฀�฀�฀n฀���฀6

฀ "AUGRÚ�E฀฀ "ESTELL
4YP฀ ฀ ฀ "ESTELL
.R�฀ "ESTELL
4YP฀ ฀ ฀ "ESTELL
.R�฀ "ESTELL
4YP฀ ฀ ฀ "ESTELL
.R�฀ ฀ ฀ "AUGR�฀ :EICHNUNG฀฀
฀ 3IZE฀ -ODEL฀ ฀ ฀ /RDER
.O�฀ -ODEL฀ ฀ ฀ /RDER
.O�฀ -ODEL฀ ฀ ฀ /RDER
.O�฀ ฀ ฀ 3IZE฀ $RAWING
฀ ฀ ฀ ฀ ฀ !฀ ฀ ฀ ฀ ฀ !฀ ฀ ฀ ฀ ฀ !฀ ฀ KG฀ KG
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฀ 0��฀ 2.฀��������฀ s฀ n฀ ����฀ �
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���฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ ����฀ ����฀ 0��฀ ���
฀ 0��฀ 2.฀�������฀ n฀ s฀ ����฀ �
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฀ 0��฀ 2.฀�����฀ n฀ s฀ ����฀ �
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���฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ ����฀ ����฀ 0��฀ ���
฀ 0��฀ 2.฀�������฀ n฀ s฀ ����฀ �
���
��
���฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ ����฀ ����฀ 0��฀ ���
฀ 0���฀ 2.฀��������฀ n฀ s฀ ����฀ �
���
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���฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ ����฀ ����฀ 0���฀ ���
฀ 0���฀ 2.฀�������฀ n฀ s฀ ����฀ �
���
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���฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ n฀ ����฀ ����฀ 0���฀ ���
฀ 0���฀ 2.฀�������฀ n฀ s฀ ����฀ �
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"AUGRÚ�EN฀0��฀n฀0��฀MIT฀,ÚT
฀ODER฀3TECKANSCHLUSS�฀฀ ฀ ฀ ฀ ฀ 3IZES฀0��฀n฀0��฀FOR฀SOLDERING฀RESP�฀PLUG฀CONNECTION�฀฀
"AUGRÚ�EN฀0���฀n฀0���฀MIT฀3CHRAUBANSCHLUSS�฀3TROMABNAHNE฀STIRNSEITIG�฀ ฀ ฀ ฀ 3IZES฀0���฀n฀0���฀WITH฀SCREW฀TERMINALS�฀&RONT฀END฀MOVING฀COLLECTOR�
!B฀,AGER฀LIEFERBAR฀ ฀ ฀ ฀ ฀ ฀ ฀ ฀ ฀ $ELIVERABLE฀FROM฀STOCK�
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